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Загрязнение воздуха в Алматы

Фото: Павел Александров (https://www.facebook.com/profile.php?id=100014527214182)
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Температурные инверсии воздуха

Географическое положение г. Алматы
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Загрязнение воздуха взвешенными 
частицами размером менее 2,5 мкм (PM2.5)
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Тенденции уровня загрязнения 
воздуха Алматы PM10

По данным Казгидромет, Kerimray et al., JAWMA, 2020
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Концентрации ПАУ в воздухе Алматы

Байматова, 2014
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Летучие органические соединения в 
воздухе Алматы

• обнаружено более 100 веществ;
• большая часть веществ содержится в 

выхлопных газах автотранспорта и бензине

Carlsen et al., Int J Biol Chem, 2013

Основные загрязнители:
• Бензол и алкилбензолы;
• ПАУ;
• Фенолы;
• Бензальдегид
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Рейтинг городов мира по 
загрязнению их воздуха БТЭК

Carlsen et al., Sci Total Env, 2018

БТЭК –
бензол, 
толуол, 
этилбензол и 
ксилолы
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Последствия

• Заболевания

• Острые

• Отложенные (рак, патологии, мутации и др.)

• Развитие детей

• Снижение трудоспособности и экономические потери
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Расчет риска заболевания лейкозом от 
загрязнения воздуха бензолом

• Концентрация 17 мкг/м3 дает риск 10-4

• Средняя концентрация в Алматы – 53 мкг/м3

• Риск составляет ~300 человек на 1 М

• В ЕС ПДК бензола (1 год) составляет 5 мкг/м3

• В Казахстане ПДК бензола (24 ч) составляет 100 мкг/м3
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Источники загрязнения 
воздуха в Алматы

• Системы отопления и энергоснабжения

• Транспорт и заправочные станции

• Промышленные предприятия

• Строительные компании и свалки

• Природные (пожары и др.)
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Годовая динамика PM2.5

Отопительный сезон Отопительный сезон
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Концентрации ПАУ в воздухе Алматы

Байматова, 2014
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Простая и точная методика определения 
ароматических углеводородов в воздухе
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Baimatova et al., Talanta, 2016
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Соотношение концентраций 
толуола и бензола

Baimatova et al., Talanta, 2016

T/B > 1
Основной источник -
автотранспорт

Основной источник –
ТЭЦ и частный сектор

T/B < 1
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Споры об основном 
источнике загрязнения

www.inform.kz
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Основные источники выбросов
(официальные данные)

Загрязнитель ПДКсс
(мг/м3)

Объемы выбросов (тонн)
Транс-
порт

Стац. 
источники

Жилой 
фонд Итого

Оксид углерода (СО) 3 72215 4100 443 76758
Диоксид азота (NO2) 0,04 6761 9700 65 16526
Диоксид серы (SO2) 0,05 508 17400 639 18547
Твердые частицы 0,15 143 6100 2812 9055
Итого 79627 37300 3959 120886

Источник данных – отчет «Экосервис-С», 2017



© Б.Н. Кенесов, 2021

Вклад различных источников загрязнения в выбросы 
приоритетных загрязнителей воздуха в г.Алматы
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Вклад основных источников 
загрязнения (выбросы/ПДКсс)

Загрязнитель
Вклад (%)

Транспорт Стац. 
источники Жилой фонд

Оксид углерода (СО) 2,67 0,15 0,02
Диоксид азота (NO2) 18,75 26,89 0,18
Диоксид серы (SO2) 1,13 38,60 1,42
Твердые частицы 0,32 6,77 3,12
Итого 22,67 72,41 4,73
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Концентрации PM2.5 во время 
карантина (2020) и в предыдущие годы

Концентрации в 2020 году были 
примерно на 20% ниже, чем в 2019 и 2018

Kerimray et al., Sci Total Env, 2020
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Концентрации ароматических углеводородов 
во время карантина и в предыдущие годы

Kerimray et al., Sci Total Env, 2020
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Источники загрязнения воздуха ароматическими 
углеводородами во время карантина и в 

предыдущие годы

Kerimray et al., Sci Total Env, 2020
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Планируемые исследования

• Разработка эффективной системы мониторинга 
атмосферного воздуха в крупных городах

• Ежедневный мониторинг ЛОС и ПАУ в воздухе Алматы 
для установления характера проблемы и ее тенденций

• Выявление вклада каждого источника в загрязнение 
воздуха взвешенными частицами, ЛОС и ПАУ
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Предложения по улучшению 
качества воздуха

1) Перевести частный сектор на газ (+пригороды)

2) Перевести ТЭЦ-2 и ТЭЦ-3 на газ

3) Усилить контроль за выбросами автотранспорта

4) Развивать метро и ЛРТ

5) Работать над повышением энергоэффективности



© Б.Н. Кенесов, 2021

Другие предложения

• Развивать научные исследования в области экологии

• Использовать результаты для принятия решений

• Привлекать ученых-экологов к принятию решений

• Открыть все официальные экологические данные

• Расширить охват контролируемых загрязнителей
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